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nichts Gesichertes aussagen. Es ist immerhin sehr auf- 
f~llig, dass der Lebersch~digung eine Verminderung der 
hoch unges~ttigten Arachidons~ure parallel geht. In  
diesem Zusammenhang interessiert das Ergebnis von 
Ftitterungsversuch6n bei Ratten, die 3Yo Cholesterin, 1% 
Chols~ure uad 30% Rahm, ein Fe t t  mit  vorwiegend ge- 
s~ttigten Fetts~uren, in ihrer Kost erhielten. Nach 
zweimonatiger Beobachtungszeit haben wir bei unver- 
~inderten Linol- und Linotens~turewerten ebenfalls einen 
sehr betr~ichtlichen Rtickgang des Arachidons~turegehaltes 
im Serum festgestellt - 5,6mg% vorund  1,8 rag% im 
Durehschnitt  nach der Rahmperiode. Von Beobachtungen 
am Menschen sei nut  die Arheit yon NOTHM~.N und 
PROGER 6 angeffihrt, die nach Zufuhr von Arachidons~iure 
eine wesentlich st~irkere und in kleineren Dosen wirksame 
Senkung der Serumlipoide gefunden haben als nach 
Linol- und Linolens~ture. Wir m6chten aber die Schluss- 
folgerung, dass den hochuagesiittigten Olen in der Prophy- 
laxe und Therapie der Atherosklerose der Vorzug zu geben 
sei, solange often lassen, bis die postulierte Steigerung der 
Fet tumsetzungen - Seakung der Lipoide und Neutralfet te 
im Blur - durch die uages~ttigten Fetts~uren in Ab- 
h~tngigkeit yon ihrem S~ttigungsgrad experimentell  und 
klinisch eindeutig erwiesea istL 

Summary. In experiments on rats with CC14-induced 
liver damage the total  lipids and the di- to tetra-enoic 
fa t ty  acids were estimated. The acute experiment of 72 h 
duration showed a strong augmentat ion of total  lipids 
and a transi tory diminution of arachidonic acid in serum 
and liver which two months  after the intoxication still 
persisted together with a marked rise in linolenic acid. 
The parallelism of changes of saturat ion of the fa t ty  
acids in serum and liver being statistically significant 
indicates that  the process of desaturation is most probably 
localized in the liver itself. 

S. MARKEt'S 

Medizinische Poliklinik Basel (Sehweiz), 
25. september 7963. 

M. M. NOTHMAN und S. PROGER, Fed. Proc. 19, 221 (1960). 
Die Untersuchungen wurden durch ein Forschungsstipendium der 
Ciba erm8glicht. Die Cholesterinbestimmungen wurden in den 
Ciba-Laboratorien {Prof. SCHULER, Dr. ALBRECHT) ausgeffihrt. 
Frl. M. SCHLUCHTER bin ich for die sorgf~Itigen fibrigen Bestim- 
mungen zu grt~sstem Dank verpfliehtet. 

Zur krts ta l lmorpholo~ , l schen Etwetss tes tung  
yon S a m e n  

Als Testmethode fiir Eiweil3substanzen ist die Pfeiffer- 
sche Kupfer-II-Chlorid-Kristallisatioa 1 v o n d e r  diagnosti- 
schen Blutuntersuchung her bekannt  (Sr~L~.WRV ~ dort 
weitere Literatur) .  Bei mAssigem Aufwand ist das Ver- 
fahren ffir eine grosse Probenzahl geeignet. ])as vorhan- 
dene Ertahrungsgut beweist, dass die Reproduzierbarkeit  
bei normierter Technik gut ist. NEOHAtJS ~'4 n immt an, 
dass sich die Methode ~vom kristallographischen Blick- 
punkt  f/Jr den Versuch einer systematischen, kristall- 
morphologischen Eiweisstestung empfiehlt , .  In~defern 
diese Ansicht yon biologischer Seite best~ttogt werden 
kann, l~isst sich beurteilen, wean einige wohl definierte 
Objekte vielseitig durchuntersucht sind. 

Es wird hier fiber 3818 Serien mit  mehr als 22800 
Einzelplat ten berichtet, die Untersuchungen aus den 
Jahren 1957-62 entstammen. Wir verwendeten Samea 
und Samenteile einer Reihe yon Leguminosen und Gra- 
mineen, aus denen nach vorhergehender Zerkleinerung 
w~tssrige Ext rakte  hergestellt wurden. Im fibrigen wurde 
die in der Lit'eratur beschriebene Versuchsanstellung bei- 
behalten 6, e. 

Die Kfistallisationsplatten wurden nach morphologi- 
schen Merkmalen vergleichend ausgewertet. Bekanntlich 
zeigt ein normales Kristallisationsbild Krista!lnadelzfige, 
die yon einem oder einigen wenigen Keimpunktea  aus- 
gehend, mit  wechselnder Textur,  Nadelung, Krtimmung, 
Verzweiguagswinkel usw. zum Rande der Plat te  hin ver- 
strahten. Man unterscheidet daher fiir die Auswertung 
zwischen Keim-:oder Zentralzone, Mitten und Randz0ne, 
mi t  ihren jeweits charakteristischen Eigenschaften. Ftir 
die einzelnen Objekte besteht  ein optimales Verh~ltnis 
yon Menge an Zusatz (0,02 g): Menge an Kupferchlorid 
(0,2 g) je Platte,  das erforderlichenfalls im Vorversuch 
ermit tel t  wird. 

Ergebnisse. (1) Leguminosen- und Gramineen-Typen: 
Samen yon Leguminosen (Bohne, Phaseolus vulgaris L. ; 
Erbse, Pisum sativurn L. ; Esparsette, Onobrychis vitiae. 

Gehalt der Extrakte in mg je g Ausgangssubstanz, Mahlung: 2 rain 
Sehwingmfihle, Substanz: Wasser = 1 : 10, 2 real Filtration 

Troekensubstanz N % N in der 
Saatgut mg mg Trockensubstanz 

Weizen 45,5 1,66 3,6 
Haler 55,7 1,76 3,2 
Gerste 69,6 1,57 2,3 
Erbsen 124,2 6,27 5,0 
Bohnen 176,9 6,76 3,8 

Keimlings- mg Troeken- mg N je g % N in der 
reihe substanz je Einwaage Troeken- 

g Einwaage substanz 

5 h Queliung Embryo 57,6 2,62 4,6 
Cotyledonen 69,6 1,77 2,5 

nach 4 Tagen Keimling 49,7 2,62 5,3 
Cotyledonen 62,8 2,83 4,5 

naeh 8 Tagen Keimling 42,9 2,83 6,6 
Cotyledonen 54,5 2,85 5,2 

1 Kupfer-II-Chlorid wird im Text als CuCIu abgekflrzt. 
$ A. SELAWRY und O. SULAWRV, KupIerchlorid-Krlstatlisation in 

Naturwissensdm]t uml Medizin (Gustav-Fischer-Verlag, Stuttgart 
1957). 
A. N~UHAUS, in SELAW~Y, Kup]erchtorid-Kristallisation in Nafur- 
wissenscha]t und Medizin (1957). 

4 A. NEUHACS, Umschau 16, 486 (1960). 
A. SELAWRY, Hippokrates 31, 454 (1960). 

0 A. SELAWRV, Neue Einblieke in die Samenkeimung (Dornach 1961). 
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]olia Sc. und Rotklee, Trifolium rubens L.) und von 
Gramineen (Hafer, Arena sat$va L. ; Weizen, Tri/icum 
sativum L.; Reygras, Lolium perenne L. und Schaf- 
schwingel, Festuca ovina L.) wurden untersucht.  

Die Kristallisationsbilder, die yon den genannten Samen 
(bzw. Caryopsen) geprAgt werden, fiihren zur Unter- 
scheidung eines ~Leguminosen- und Gramineen-Typs~. Der 
Leguminosentyp litsst sich folgendermasse n kennzeichnen : 
m d e r  Keimzone hi~ufig miissige Verdichtung, zu Doppel- 
fltigeln angeordnete Nadelziige umschliessen ovate Hohl- 
r/~ume, in der MitteIzone treten kr/~ftige Nade'lziige mit  
breitem Verzweigungs~dnkel auf, in der Randzone 
schlanke, gleichm~tssig angeordliete FiScher yon Farn-  
charakter mit  geringer Seiten~stelung (Figur 1: Erbsen- 
extrakt als L6sungszusatz zu CuC1,). Demgegentiber zeigt 
der ,Gramineen-Typ,~ im Zentrum locker verstrahlende 
Nadelztige, die rund-ovale Hohlformen umschliessen, im 
Mittelbereich st/trker gekrtimmte, kurvenreiche Nadel- 
ztige, in der Randzone reiche, gegabelte Feinstrukturen 
re_it flacher Kurvung (Figur 2 : Weizenextmkt als L6sungs- 
zusatz zu CuCI~). 

Diese allgemeinen Typen kehren bei Samen aus den 
beiden Familien regelm~issig wieder (Masszahl 95~) .  Sie 
werden durch die verwendete Art modifiziert. Haler z.B. 
zeigt eine gr6bere Nadelung und flachere Kurvung als 
Weizen, die Futtergr~ser pr/igen eine feinere Nadelung 
mit deutlich ziselierterer Struktur. 

(2) Untersuchungen an Samen-Gliedern: Die Samen 
wurden in ihre drei, nach Funkt ionen  unterscheidbare 
Gewebe getrennt, ngmlich in Embryo, Nfihrgewebe (Coty- 
ledonen der Leguminosen, Mehtk6rper der Gramineen) 
und Samen- bzw. Fruchtschale. Die Kristallisationsbilder 
vom N/ihrgewebe, das ja mengenmitssig im Samen tiber- 
wiegt, sind denen der ganzen Samen weitgehend hom6o- 
morph. Die Embryonen prggen ganz charakteristische 
Bilder, die sich durch sehr kriiftige, Ilicht verzweigte, 
radii~r ausstrahlende Nadelzfige auszeichnen (Figur 3:  
Erbsen-Embryo als L6sungszusatz zu CuC1,; Figur 4: 
Weizen-Embryo als LSsungszusatz zu CuC12). Dieser so- 
fort erkennbare Typ iibergreift die Familien- und Artzu- 
gehSrigkeit, er ist spezifisch fiir diese Gewebe. Analoges 
gilt fiir den schalenspezifischen Typ, der feinnadelige, in 
zahlreiche Btischelchen und F/~cher aufgegliederte Nadel- 
zfige aufweist. Die Extrakte  aus diesen drei Geweben sind 
verschieden zusammengesetzt. Bei Bohnen z.B. nehmen 
die prozentualen N-Gehalte in den Festbestandteilen der 
Extrakte ab, Embryo 4,6~o, Kotyledonen 2,5%, Schale 
o,57%. 

(3) Untersuchungen an sich ver~nderndem Gewebe: Im  
keimenden Samen vollziehen sich wghrend der ersten 
Wachstumstage erhebliche biochemische und morpholo- 
gische Ver~nderungen. Es lag daher nahe, die ersten Ent -  
wicklungsphasen durch ti~gliche Probeentnahme zu unter-  
suchen. Die Keimung der Samen erfolgte unter  den iibli- 

a b 

Fig. 1. Erbsen-Extrakt als LSsungszusatz zur CuClz-Kristallisation 
(0,02 g Extrakt]0,2 g CuCl~/Platte). la Ganzbild, lb Textur (5 x). 

a b 

Fig. 3. Erbsen-Keimling (Extrakt) als LSsungszusatz zur CuCI~- 
KristaUisation (0,02 g Extrakt/0,2 g CuCla/Platte). 3a Ganzbild, 3b 

Textur (5 x). 

a b 

Pig. 2. Weizen-Extrakt als L6sungszusatz zur CuC12-Kristallisation 
(0,02 g Extrakt]0,2 g CuCl~]Platte). 2a Ganzbild, 2b Textur (5 ×). 

a b 

Fig. 4. Weizen-Keimling (Extrakt) als LSsungszusatz zur CuCI~- 
l~istallisation (0,02 g Extrakt]0,2 g CuCl~]Platte). 4a Ganzbild, 4b 

Textur (5 x). 
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chert Kautelen auf Filtrierpapier bzw. in Quarzsand, stets 
ohne NAhrstoffzufuhr. Der Embryo ohne Kotyledonen 
zeigt anfangs den geschilderten kr/iftigen, geradstrahligen 
<, Strahlentypus ~> der primlir gewebe-, weniger artspezifisch 
ist; Aus diesem entwickelt sich im Laufe yon 14~21 Tagen 
bei zunehmender Verzweigung der vom Gesamtsamen 
(bzw. dem N/ihrgewebe) her bekannte Bohnen-, Hater-, 
Weizen- etc. Typus. Dieser wird yon Bohnen innerhalb 14 
Tagen erreicht, Hater entwickelt sich rascher, die ana- 
logen Stadien liegen jeweils 2-3 Tage frtiher (vgl. 5: 
Bohnen-Keimlingsreihe). 

Anders verhalten sick absterbende Gewebe, wie etwa die 
nu t  schwach ergrfinenden Cotyledonen der Bohne und  
MehlkSrper der Getreide. Diese verlieren, w~Lhrend das 
Keimpft~inzchen sich entwickelt, sukzessive ihre charak- 
teristisch verzweigten, dicknadeligen, gekrfimmten usw. 
Anordnungen. Sie gehen allmi~hlich in astiirmere, lineare, 
brtichige Textur  fiber, die sich endlich dem Bild des 
atypisch verunreinigten Kupferchlorids ni~hert (vgl. 8: 
Bohnen-Alterungsreihe). Bezeichnen wir junge, in Zell- 
teilung und Gestaltaufbau befindliche Gewebe als vital, 
so erSffnet sich hier eine M6glichkeit, den Vitalit~tsgrad 
zu testen. 

Diese Formenreihen dfirften weniger mit  der Menge als 
vielmehr der Art der im Ext rak t  enthal tenen Stoffe zu- 
sammenh/ingen. Die folgenden ZahIen gelten fiir die Ex- 
trakte aus den Samen yon Bohnen (Phaseolus vulgaris). 

Die im Ext rak t  enthaltene Menge an Trockensubstanz 
n immt  im untersuchten Zeitraum sogar etwas ab, der 
prozentuale N-Gehalt dagegen zu s,~. 

(4) Konzentrationsreihe und Formopt imum: Die Aus- 
bildung des Kristallisationsbildes wird yon dem Verh~ltnis 
der Menge an Zusatz: g Kupferchlorid je Platte beein- 
fluss~. (Die Herstellung der Extrakte ist nach Mahlung, 
Substa~lz: WasserverhAltnis, Fil trat ion und Zeit standar- 
disiert. Man bezeichnet dann aus rein praktischen Griin- 

den die zur Extraktherstel lung verwendete Substanz- 
menge, umgerechnet je Platte, als die Zusatzmenge.) Bet 
den hier untersuchten Objekten lassen slch stets mi t  
Sicherheit mehrere Stufen der Ausbildung des Kristal- 
lisationsbildes unterscheiden, nSmlich eine (a) erste un-  
spezifische Beeinflussung, (b) Koordination, Randzonen- 
bildung und beginnende typische Textur, (c) Konzentra- 
t ionsoptimum und (d) ~berdosierung. 

Die erste Stufe ist gekennzeichnet durch Abweichungen 
vom zusatzlosen CuCl,, die letztere durch st6rende Sub- 
stanzablagerung im Kristallisationsbild. Die mitt leren 
zeigen zusatzspezifische Auspr~igung. 

Ftir die praktische Bedeutung der  Methode ist die Tat-  
sache erheblich, dass die zur Erlangung des Gestaltopti- 
mums erforderliche Substanzmenge wiedernm zusatz- 
spezifisch ist. Von jungen, vitalen Geweben wie :Embryo 
und Keimpfl/inzchen werden nur  geringe Mengen ge- 
braucht. Von zerfaltenden Geweben - vgl. (3) - wird mehr 
gebraucht. Im Verlauf einiger Wochen verlieren sie fort- 
schreitend ihre formende Einwirkung und t r e t en  zuletzt 
als atypische Verunreinigungen des Kristallisationsbildes 
auf 6. Ffir die diagnostische Verwendung der Methode 
liegt hier offenbar ein quanti tat ives Merkmal neben den 
morphologischen Kriterieu vor. 

Summary. The method of sensitive copper II-chloride 
crystallization has proved to be suitable for tests with 
biological protein substances. 

Seed and parts of seed taken from Leguminosae and 
Gramhleae were tested. These two botanical families form 
typical and reproducible crystal pat terns of cupric 
chloride. 

A. S~LAWRY und H. KOEPF 

Stuttgart-Sonnenberg (Deutschland), I. Mat 1963, 

PRAEMIA 

Eidgen6ssische Technische Hochschule 

Fonds fiir den Ruzicka-Preis  

Ausschreibung des Preises ]i~r 1964 

Aus dem Fonds fiir den Ruzicka-Preis wird allj~hrlich 
einem jungen Forscher schweizerischer Nationalit/it  fiir 
eine hervorragende verSfienttichte, in tier Schweiz oder 
im Ausland ausgeffihrte Arbeit auf dem Gebiete der all- 
gemeinen Chemie e in  Preis erteilt. 

Kandidaten dfikfen in dem Jahre, in welchem sie den 
Preis erhalten, das 45. Lebensjahr nicht tiberschritten 
haben. Sie k6nnen dem Kuratorium yon dritter Seite vor- 
geschlagen werden oder sich auch selbst um den Preis be- 
werben. 

Oer Preis wird auf den Antrag eines Kuratoriums durch 
den Schweiz. Schulrat erteilt und im September 1964 
iiberreicht. 

Bewerbungen und Antr~ge sind unter  Angabe der aus- 
zuzeichnenden Arbei t  bis sp~itestens Samstag, den 30. Mat 
1964 der Kanzlei des Schweiz. Schulrates, Eidg. Tech- 
nische Hochschule, Leonhardstr. 33, Zfirich 6, einzu- 
reichen. 

Der Pr/isident des Schweiz. Schulrates 
Prof. Dr. H. PALLMANN 

Competit ion 

The Dr. Heinz Karger Memorial Foundat ion invites the 
submission of original papers on the following subject:  

Enzymology of Leukemic Cells 
to compete for an award of sFr. 3000.-. The Council of the 
Foundat ion will judge the papers and confer the prize. 

Conditions 
Languages: English, German or French. 

Length of Manuscript: The manuscript  shall not exceed 20 
typewrit ten pages, including illustrations, tables and bib- 
liography. The manuscript  must  be typewrit ten on one 
side only, double-spaced, and i t  is to be submitted in 
duplicate and in accordance with the instructions con- 
tained in  the 'Rules for the Preparations of Manuscripts 
and Bibliographies' and 'Some hints for the preparation 
of manuscripts for "Enzymologia biologica et clinica". '  
Both booklets can be obtained from the publishers ~ree of 
charg~vif the request is marked 'Competition'.  
Submission date: Manuscripts marked 'Competition' must  
reach the publishers, S. Karger ACT, Arnold-BScklin- 
Strasse 25, Basel (Switzerland), not later than August 31, 
1964. 
Publication: The winning paper will be published in 1964 
in one of the Karger journals. 


